
技术指南：

链霉亲和素磁珠在抗体纯化中的常见故障与排查策略

在生物化学与免疫诊断领域，链霉亲和素（Streptavidin）与生物素（Biotin）的结合是目前

最为稳定、高效的亲和系统之一。然而，在使用链霉亲和素磁珠进行抗体纯化或免疫沉淀实

验时，研究人员往往会遇到“结合力不足”、“背景过高”或“回收率波动”等挑战。

作为长期专注于磁珠技术的专业团队，武汉科茵世纪科技有限公司（CareingBio）基于大量

实验室反馈与应用测试，总结了以下常见故障及其排查方案，希望能为您的实验提供参考。

故障一：抗体回收率低 (Low Binding/Recovery)
表现： 洗脱后的目标抗体总量远低于预期，或者在上清液中检测到大量未结合的目标蛋白。

可能原因 1：生物素化效率不足。 * 排查方案： 检查抗体或目标蛋白的生物素化程度。若

生物素标记过少，亲和力会显著下降。建议尝试重新进行生物素标记，并使用 HABA 法检测

标记率。

可能原因 2：结合时间或缓冲液环境不当。

排查方案：检查结合缓冲液（Binding Buffer）的 pH 值和盐浓度。通常建议在 pH 7.2-7.5 的

磷酸盐缓冲液（PBS）中进行。确保结合孵育时间充足（通常建议在室温或 4℃下旋转孵育

30-60 分钟）。

可能原因 3：磁珠过载。

排查方案： 评估磁珠的载量（Binding Capacity）。如果样品量超过了磁珠的结合容量，会导

致捕获效率下降。请根据产品说明书核对该批次磁珠的每毫克结合量，并适当增加磁珠用量。

故障二：非特异性结合严重 (High Non-specific Binding)
表现： 洗脱液中含有大量杂蛋白，或者洗脱带杂色严重，干扰下游分析。

可能原因 1：洗涤不充分。

排查方案：非特异性结合最常见的原因是洗涤不够严格。建议增加洗涤次数（至少 3-5 次），

并确保洗涤液中含有适量的去污剂（如 0.05% - 0.1% Tween-20）。

可能原因 2：缺乏封闭步骤。

排查方案： 复杂的样品基质（如血清、细胞裂解液）极易造成背景干扰。在加入抗体前，

建议使用含有 BSA（牛血清白蛋白）或酪蛋白的封闭液对磁珠进行预封闭。

可能原因 3：缓冲液离子强度不够。



排查方案： 适当增加洗涤缓冲液中的盐浓度（如 NaCl 浓度增至 300-500 mM），可以有效

减少疏水性非特异性结合。

故障三：磁珠发生团聚或沉淀 (Bead Aggregation)
表现： 磁珠在移液过程中成团，导致液体分布不均，或在磁分离时吸附在管壁上难以重悬。

可能原因 1：存储不当。

排查方案： 链霉亲和素磁珠通常储存在含有防腐剂（如叠氮化钠）的溶液中。若发生冻融

循环或保存温度不当，磁珠活性可能受损，导致团聚。

可能原因 2：缓冲液不兼容。

排查方案： 检查结合缓冲液中是否含有干扰磁珠稳定性的成分（如某些高浓度的还原剂或

极性溶剂）。确保使用与产品说明书兼容的平衡缓冲液。

可能原因 3：移液技巧。

排查方案： 避免使用过于猛烈的涡旋震荡（Vortex），建议使用平缓的旋转混匀。如果磁珠

长时间静置，请在操作前彻底重悬。

故障四：抗体活性丧失 (Antibody Denaturation)
表现： 虽然回收到了抗体，但其免疫活性（如抗原结合能力）大幅下降。

排查方案： 检查洗脱条件。过低的 pH（如 pH < 2.5）或过强的洗脱剂（如高浓度尿素、过

高浓度的还原剂）可能会导致抗体变性。建议尝试温和的洗脱缓冲液，或根据具体抗体特性

调整洗脱策略。

给实验人员的 3 条黄金建议

设立对照组： 在正式实验前，务必设立“仅磁珠+样品”的阴性对照，以判断非特异性结合

的来源。

批次一致性： 尽可能使用同一批次的磁珠进行平行对比实验，因为不同工艺生产的磁珠在

孔径和表面亲水性上可能存在微小差异。

咨询专业支持： 如果上述常规排查后问题依然存在，请记录下详细的操作流程（Buffer 成
分、孵育温度、时间、样品种类），并联系武汉科茵世纪的技术支持团队。

需要更多产品技术参数或操作协议 (Protocol)？
武汉科茵世纪科技有限公司致力于为科研实验室提供高性能磁珠产品。如果您在实验中遇到

具体困难，欢迎通过以下方式联系我们：

技术咨询热线：+86-15377677601

网站访问：www.careingbio.com


